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Rezumatul raportului

Raportul de fata prezinta un studiu investigativ ce vine sa argumenteze necesitatea imbunatatirii
sistemului canalizatiei pluviale. Studiul s-a axat pe piesele retelei pluviale existente si care sunt
propuse spre reabilitare in cadrul proiectului ,Canalizarea pluviald, promovarea si implementarea
actiunilor inovative de schimbare a climei”, din cadrul Programului ,,Actori non-statali si autoritatile
locale in dezvoltare”.

Obiectele analizate includ segmentele canalizatiei pluviale din preajma Garii Feroviare (or. Chisinau),
a strazilor adiacente, a canalelor deschise ce deverseaza in r. Bic si volumul de apa provenit din
scurgerea apei de precipitatii.

Raportul este structurat in patru capitole. Primul capitol cuprinde ,,Cercetarea volumelor critice de
apa provenite din scurgerea de suprafata si a presiunii lor asupra canalizatiei pluviale Tn zona Garii
Feroviare, or. Chisindau”, prezinta situatia in limitele bazinelor naturale, si de pe carosabilele studiate,
unde se formeaza volumul de apa ce necesita a fi evacuat de catre canalizatia pluviala.

Cel de-al doilea capitol ,Procedura de realizare a lucrarilor de curatare a retelei de canalizare
pluvialda Tn municipiul Chisinau” vine sa prezinte scurt metodele si mijloacele utilizate la moment in
curédtirea si intretinerea canalizatiei pluviale, date ce au fost preluate de la Intreprindera Municipald
,EXDRUPQ”, raspunzatoare de intretinerea canalizatie pluviale.

n capitolul trei ,Situatia canalelor de evacuare a apelor pluviale din zona strazilor Haltei si Tabacéiria
Veche” este prezentata situatia canalelor deschise de pe r. Malina Mica si Valea Trandafirilor care
transporta volumul de apa colectat de canalizatia pluviala din perimetrul ariei precautate de proiect.
Tot aici sunt prezente estimarile volumelor ne ndamol din colectoarele magistrale prin care trec cele
doua raulete.

Capitolul patru , Cercetarea starii de acces necesare lucrarilor de curatire a canalizatiei pluviale si a
volumului vegetatiei arborescente ce poate prezenta obstacol in timpul executarii lucrdrilor”
ilustreaza situatia din perimetrul celor doua canale deschise, amenajarea lor precum si obstacolele
ce pot aparea in timpul executarii lucrarilor de curatare. Tot aici gasim si numarul de arbori ce
necesitd a fi defrisati pentru libera efectuare a lucrarilor de curatare, precum si bunei functionari a
canalelor.

Fiecare capitol cuprinde in continutul sdu rezumat detaliat al capitolului, scopul, obiectivele,
metodele utilizate, concluzii, precum si rezultatele desfasurate in continut.
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Capitolul 1. Cercetarea volumelor critice de apad provenite din scurgerea de
suprafata si a presiunii lor asupra canalizatiei pluviale in zona Gadrii Feroviare, or.
Chigindu

Rezumat:

Deciziile si actiunile ce urmeaza a fi luate in procesul demararii proiectului , Canalizarea pluvial3,
promovarea si implementarea actiunilor inovative de schimbare a climei” presupun analize
minutioase pentru determinarea cauzelor fenomenelor de inundare.

Cea mai mare parte din segmentele canalizatiei pluviale, din zona cercetata, au fost construite cu 30
— 50 ani in urm4. Intre timp, suprafata bazinului de colectare a fost supusa unor modificiri (capitolul
utilizarii terenurilor) cu impact direct asupra volumelor de scurgere a apei, fapt care ar explica
capacitatile tehnice depasite ale canalizatiei pluviale calculate initial.

Capitolul de fata prezinta un calcul investigativ - generalizat a volumelor de apa acumulate, pentru
diverse perioade de depasiri (P%)*, din cadrul bazinelor naturale (Valea Trandafirilor si Malina Mic3),
in care se acumuleaza diferite cantitati de apa rezultate din precipitatii, unele din care provoaca
inundatii. Cifrele obtinute au fost analizate in raport cu capacitatile canalizarii pluviale, in special a
debitelor la iesirile din colectoarele magistrale. Acest calcul permite verificarea capacitatilor de
acoperire a maximelor de precipitatii cu diverse intensitati, si include in calcul doar volumele de apa
acumulate n hotarele bazinelor hidrografice, plus la aceasta nu ia Tn calcul structura retelei
canalizatiei pluviale, starea ei actuald si alte date ce pot fi precizate doar in urma unui calcul
ingineresc. Tot 1n acest capitol este ilustrata situatia canalizatiei pluviale de pe carosabilele ce au
contact direct cu zona Garii Feroviare din Chisindu. llustrarea n cauza ia in considerare scenariile
unor ploi de diferita intensitate.

Scop:

Stabilirea probabilitatii de depasire a capacitatilor maxime de transportare la iesirea arterelor
magistrale ale canalizatiei pluviale din bazinele rauletelor Valea Trandafirilor si Malina Mica,
determinarea volumelor de apa necanalizate si antrenate in scurgere libera pe carosabile.

Obiective:

Tn urma cercetirii de teren vor fi obtinute urméatoarele rezultate:

e Identificarea tipului de acoperire a solului si a coeficientului de scurgere in perimetrul celor doua
bazine

! (probabilitatea empiricd anuald de depdsire a precipitatiilor maxime zilnice, spre exemplu P 50% indicd o
posibild aversd cu intensitatea x ce poate cddea odatd la 50 de ani)

4
R S
Proiect finantat de catre Proiect implementat de Comisia Europeana este organul executiv al UE.
Uniunea Europeana catre Primaria i
G W i @ G Rt o Partener Consiliul W % o ;

Delegatia Comisiei Europene municipiului Chiginau Or&sen od Uniunea Europeana este formata din 27 de state membre, care au decis
in Republica Moldova Bd. Stefan cel Mare 83 asenescidessa, sa-si uneasca treptat know-how-ul, resursele si destinele. Impreuna, pe
Str. Kogalniceanu 12, Chiginau, MD2012 parcursul unei perioade de extindere de 50 de ani, ele au creat o zona de

Chisinau, MD 2001 Tel/ Fax gg;:;"%‘?g&“ stabilitate, democratie si dezvoltare durabild, mentinand diversitatea
Tel: (+373) 22 50 52 10 (+373) 22 22 91 40 Tel.: +38 048 725 00 39 culturala, toleranta si libertatile individuale. Uniunea Europeana este
Fax: (+373) 22 27 26 22 (#373)2220 1504 el.og ) decisa de a impartasi realizarile si valorile sale cu tarile si popoarele de

www.delmda.ec.europa.eu www.chisinau.md Fax: (+38) 048 724 45 58 dincolo de granitele sale ".
ey www.odessa.ua



e Identificarea volumelor de apa, provenite din scurgerea de suprafata, la iesirea din bazine,
suprapunerea datelor cu capacitatile canalizatiei pluviale.

e Determinarea rezervelor si limitelor capacitatii de transport a canalizatiei pluviale Tn perimetrul
carosabilelor tangente cu zona Garii Feroviare din Chisinau.

Metode utilizate:

Investigatie de teren, prelucrarea datelor spatiale si statistice.

Rezultate:

1.1 Cercetarea volumelor de apd provenite din scurgerea de suprafatd, in
perimetrul bazinelor hidrografice si a presiunii lor asupra canalizatiei pluviale

Conform tab.ll-4 din ,Normativul in Constructii. Constructii hidrotehnice si pentru imbunatatiri
funciare” - Suma precipitatiilor medii multianuald maximala diurna (mm) pentru statia Chisindau sunt

urmatoarele (Tab. 1)
Tabelul 1. Suma precipitatiilor medii multianuald maximald diurnd (mm) pentru statia Chisindu

Statia Lunile anului
| Il ]| v \') Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Chisinau 9 11 10 13 17 26 25 20 16 13 13 10

Aceste date prezintda un tablou general al maximei diurne provenite din precipitatii, insa este
cunoscut faptul ca pagube produc aversele puternice cazute intr-un interval scurt de timp, de aceea
s-a recurs la datele tab. II-3 din cadrul aceluiasi Normativ in Constructii, care prezinta intensitatea
limita a ploii (qa0) > cu diversa asigurare in intervalul de timp de 20 min (I/s/ha) (Tab. 2)

? Intensitatea ploii, I/s la 1 ha cu durata de 20 min in perioada de depdsire de o singura data, egala cu un an.
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Tabelul 2. Intensitatea limitd a ploii (q20) cu diversd asigurare in intervalul de timp de 20 min (I/s/ha)

Stati
atia Valorile limita a intensitatii ploilor g, I/s la ha pentru o depasire de P%
50 20 10 5 2 1 0,5 0,33
Chisinau 319 254 215 175 132 98 69 52

Din aceste date rezulta ca in timpul unei averse cu intensitatea limita a ploii (g20) vom primi
urmétoarele cantititi de apa (I/s/m?) cu diversa asigurare (P%) in intervalul de timp (Tab.3).

Tabelul 3. Intensitatea limitd a ploii (q20) cu diversd asigurare (I/s/m2)

Stati
atia Valorile limita a intensitatii ploilor g, I/s/m2 pentru o depasire de P%
50 20 10 5 2 1 05 0,33
. 0,0319 0,0254 0,0215 0,0175 0,0132 0,009817 0,0069 0,0052
Chisinau

Proiectul 1si propune solutionarea problemelor legate de functionarea canalizatie pluviale in zona de
acumulare a apei (zona Garii Feroviare), celor doua raulete Malina Micd si Valea Trandafirilor,
afluenti de dreapta a r. Bic. Bazinele celor doua raulete sunt amplasate in intregime in perimetrul or.
Chisinau, prin urmare suprafata bazinelor are o utilizare complexa, cu diferite tipuri de acoperire a
solului, cea ce se reflecta direct asupra scurgerii apei provenite din precipitatii. Reiesind din aceasta
realitate vom utiliza in mod orientativ, coeficientul de scurgere (Siccardi, 1993)* (Tab.4)

Tabelul 4. Coeficientul de scurgere si suprafata terenurilor in perimetrul bazinelor cercetate

Tipul de acoperire a
P solulul: Coeficientul de scurgere Suprafata in perimetrul Suprafata in perimetrul
bazinului Malina Mica bazinului Valea
(m2) Trandafirilor (m2)
Parcuri 0,1-0,25 10796 1446440
Bazine acvatice 1 0 112701
Acoperisuri de cladiri 0,75-0,95 309779 592994
Zone rezidentiale: 0,5-0,7 1468324 1932746
apartamente in blocuri
Pavaj dens, asfalt sau 0,7-0,95 174289 395589
beton
Alte terenuri 0,1-0,3 614075 2185072
Total 2577263 6665542

3 ,Hidrologia Urbana” Viorel Alexandru Stanescu, Program TEMPUS JEP 3801 SCIENCE DE I'EAU ET
ENVIRONNEMENT, Editura didactica si pedagogica, R.A. — Bucuresti 1995
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Legenda

ﬁ Acoperisuri de cladiri
- Alte terenuri
- Bazine acvatice

- Pavaj dens, asfalt sau beton

Zone rezidentiale

- Parcuri

03 0 03 06 09 12
HHT { I 1 Jkm

1:22.000
Amplasarea in teretoriu

Bazinele cercetate

Figura 1. Amplasarea in teritoriu si diversitatea utilizdrii terenurilor in perimetrul bazinelor cercetate

in continuare, pentru a spori eficacitatea calculului utilizim soft-uri SIG (Sisteme Informationale
Geografice) care ne permite determinarea spatiald (Fig.1) cu o acuratete deosebita a tipurilor de
acoperire a suprafetei solului (utilizarii terenurilor) si a suprafetelor lor (Fig.16, 17), se calculeaza
debitele (m?/s) la iesire din bazin pentru averse cu diverse intensitdti (Tab. 5) . Pentru a sesiza
diferenta dintre cantitatea de precipitatii cazute si a celor ce se scurg de pe suprafata bazinelor, in
Figura 4 este reprezentata situatia unei averse cu valorile limita a intensitatii ploilor g,, de 0,0319
I/s/m? (intensitatea maxima din sirul analizat).
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Figura 2. Utilizarea terenului in bazinul r. Valea Tranddfirilor
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Figura 3. Utilizarea terenului in bazinul r. Malina Micd
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Tabelul 5. Calculele debitelor (m3/s) formate la iesire din bazinele cercetate

Intensitatea limiti a ploii I/s/m” pentru o depésire P%

Tipul de acoperire a solului | Coeficientul de scurgere |Suprafete in bazinul 50 20 10 5 2 1 0,5 0,33
Malina Mic3 (m?)
Parcuri 0,25 10796 86,1 68,6 58,0 47,2 35,6 26,5 18,6 14,0
Bazine acvatice 1 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Acoperisuri de cladiri 0,95 309779 9387,9 7475,0 6327,2 5150,1 3884,6 2888,9 2030,6 1530,3
Apart. in blocuri 0,7 1468324 32787,7 26106,8 22098,3 17987,0 13567,3 10089,8 7092,0 5344,7
Asfalt sau beton 0,95 174289 5281,8 4205,6 3559,9 2897,6 2185,6 1625,4 1142,5 861,0
Alte terenuri 0,3 614075 5876,7 4679,3 3960,8 3223,9 24317 1808,5 1271,1 958,0
2577263 53420,2 42535,2 36004,2 29305,7 22104,9 16439,1 11554,8 8708,0
Primim un debit format la iesire (m3/s) din bazinul r. Malina Mica
53,4 42,5 36,0 29,3 22,1 16,4 11,5 8,7
Intensitatea limit3 a ploii I/s/m” pentru o depésire P%
Tipul de acoperire a solului | Coeficientul de scurgere | Suprafete in bazinul 50 20 10 5 2 1 0,5 0,33
Valea Trandafirilor
(m?)
Parcuri 0,25 1446440 11535,4 9184,9 7774,6 6328,2 4773,3 3549,8 2495,1 1880,4
Bazine acvatice 1 112701 3595,2 2862,6 2423,1 1972,3 1487,7 1106,3 777,6 586,0
Acoperisuri de cladiri 0,95 592994 17970,7 14308,9 12111,9 9858,5 7436,1 5530,2 3887,1 2929,4
Apart. in blocuri 0,7 1932746 43158,2 34364,2 29087,8 23676,1 17858,6 13281,2 9335,2 7035,2
Asfalt sau beton 0,95 395589 11988,3 9545,6 8079,9 6576,7 4960,7 3689,2 2593,1 1954,2
Alte terenuri 0,3 2185072 20911,1 16650,2 14093,7 11471,6 8652,9 6435,0 4523,1 3408,7
6665542 109158,9 86916,5 73571,0 59883,4 45169,2 33591,7 23611,2 17793,9
Primim un debit format la iegire (m3/s) din bazinul r. Valea Trandafirilor
109,1 86,9 73,5 | 59.8 [ 451 33,5 23,6 17,7
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Raportul dintre scurgere si infiltrarea apelor provenite
din precipitatii in bazinul r. Malina Mica

212,6 m3/s 82,2 m3/s

str. Grenoble M Se scurg

m Seinfiltreaza

Raportul dintre scurgere si infiltrarea apelor provenite

PP

din precipitatii in bazinul r. Valea Trandafirilor

\ rin

Figura 4. Debitele la iesire din bazinele hidrografice dupd valorile limitd a intensitdtii ploilor g20 de 0,0319 I/s/m’
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Pentru determinarea capacitatilor maxime la iesire din colectoarele magistrale a retelei pluviale,
vom utiliza tabelele cu calcule ale debitelor retelelor in cauza cu sectiune dreptunghiulard (Anexa 1).
Prin urmare, pentru aceasta este nevoie de cunoscut unghiul de inclinare a acestor retele. Panta se
determina prin raportarea caderii la lungime. Pentru Malina Mica s-a obtinut o cadere de 12,33 m Ia
distanta de 681 m, panta constitue 0,01; pentru segmentul Valea Trandafirilor la caderea de 19,01 m
cu distanta de 890 m, raportul obtinut este de 0,02% inclinare.

Tabelele de calcul utilizate (Anexa 1) contin sectiuni maxime de 2000 x 2000 (mm), cea ce
corespunde doar cu parametrii colectorului magistral r. Malina Mica (unde sunt 3 tuburi
dreptunghiulare cu dimensiuni de 2000 x 2000). Pe r. Valea Trandafirilor sunt montate 2 tuburi
paralele cu sectiune dreptunghiular de 2500 x 2000 mm, dimensiuni care nu corespund tabelelor
utilizate.

Utilizind datele maxime indicate in tabel obtinem urmatoarele rezultate: pentru colectorul magistral
din Malina Mic3, cu inclinarea de 0,01%, avem o vitezd de v=5,28 m/s, Q=21,12 m? /s. Qsa, 1l
obtinem inmultind numérul sectiunilor (3) cu Q (21,12 m*/s ) si vom rezulta debitul maxim egal cu
63,36 m?/s; pentru colectorul din Valea Trandafirilor vom calcula debitul la iesire cu aproximatie,
folosind aceeasi indici ai colectoarelor cu dimensiunea 2000 x 2000 mm din tabelul din Anexa 1.
Deci, la cu o inclinarea de 0,02%, v=7,52 m/s si Q=30,08 m>/s imultit la numarul sectiilor (2) obtinem
Qfina=60,16 m’/s.

Concluzii:

in Fig.5 de mai jos, sunt prezentate datele care se referd la cantitatea precipitatiilor si capacitatea
retelelor pluviale ale bazinului Valea Trandafirilor si bazinul Malina Mica. Rezultatele sugereaza ca
debitul de apa acumulat in suprafata bazinului Valea Trandafirilor depdseste capacitatea canalizatiei
pluviale. De exemplu, Tn cazul unei ploi de 20 minunte cu intensitate maxima (g,) sunt posibile
depasiri ale capacitatii retelei pluviale, in cazul unoer averse cu intensitatea cuprinsa intre 0,0175 si
0,0215 I/s/m? adic3 odat3 la 5-10 ani, conform Tab. 2.

Tinand cont de faptul ca rezultatele obtinute in cercetarea data au un caracter mai mult estimativ
decat categoric, este necesara validarea acestora de citre specialistii licentiati in ingineria pluvial3. in
cazul confirmarii rezultatelor estimative este necesar de gasit solutii concrete pentru optimizarea
retelei pluviale cat si prin reducerea volumelor de apa de pe intreaga suprafata a bazinului ce evita
scurgerea in aceste canale hidrotehnice de pe intreaga suprafata a bazinului.

E necesar de mentionat faptul ca din lipsa unor date ingineresti, suficient de detaliate, a structurii
retelei canalizatiei pluviale Tn Fig. 5 sunt suprapuse capacitatile colectoarelor magistrale pe debitele
obtinute exact din limita bazinelor naturale, cea ce poate sa nu corespunda intru totul realitatii
fiindca o parte din apa provenita din scurgerea de pe bazinul r. Valea Trandafirilor se scurg prin
retelele canalizatiei pluviale in colectorul de pe r. Malina Mica.
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Figura 5. Debitele (ma/s) la iesire din bazinele hidrografice dupd datele g5
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1.2 Cercetarea volumelor de apd provenite din scurgerea de suprafatd, in
perimetrul carosabilelor sia presiunii lor asupra canalizatiei pluviale

Un alt capitol important al canalizarii pluviale sunt carosabilele cu zonele adiacente care sunt
principalele artere de colectare si transport a torentelor de apa provenite din precipitatii. Tot aici
sunt amplasate si principalele artere ale canalizatiei pluviale cu gurile de captare, care au drept scop
descarcarea volumului de apa acumulat pe carosabil.

Trecerea acestui volum de apa in canalizatia pluviala depinde in mare masura de starea gurilor de
captare de amplasarea si numarul lor. Tn perimetrul strizilor tangente cu zona gérii feroviare am
identificat 119 guri de captare (fiecare gura de captare poate avea mai multe grile), din care doar 9
nu sunt in stare functionalad (Fig. 6) . Eficienta lor a fost determinata doar vizual, pentru o imagine
mai clara este necesar de efectuat inspectia tehnica a acestora. Ne catand la aceasta in continuare
vor fi prezentate cateva situatii in care sunt ilustrate eficacitatea canalizatiei pluviale, indicand
volumul de apa ramas pe carosabil necanalizat, sau a rezervei rdmase, in caz ca intreg volum de apa
este (teoretic) trecut in canalele pluviale. S-au pus in calcul dous averse de 0,0319 I/s/m? (volumul
maxim indicat in tab. 1I-3 ,Normativul in Constructii. Constructii hidrotehnice si pentru imbunatatiri
funciare”) (Fig. 7) si de 0,0044 |/s/m* — aversa de la 31 iulie 2008 in baza datelor oficiale de la
Serviciul Hidrometeorologic de Stat (Fig. 8). in ambele cazuri s-a luat in calcul situatia in care toate
cele 119 guri de captare sunt in stare functionald, precum si situatia cand cele 9 guri nu
functioneaza.
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Investigarea elementelor
canalizatiei pluviale
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carosabilele studiate
si zonele adiacente

I
150 300

Figura 6. Starea canalizatiei pluviale de pe strézile adiacente Gdrii Feroviare
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canalizatiei pluviale pe carosabilele
studiate si zonele adiacente
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Figura 7. Eficienta canalizdrii pluviale in cazul unei averse cu intensitatea de 0,0319 I/s/m2
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Rezervele sau depasirile capacitatji
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Figura 8. Eficienta canalizdrii pluviale in cazul unei averse cu intensitatea de 0,0044 |/s/m2
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Calculul s-a realizat in cateva etape: de la axa strazilor sa efectuat un buffer de 50 metri, fiecare
strada se identifica separat, sectoarele delimitate (buffer-ul) includ carosabilele si spatiile adiacente,
ce dispun de o diversitate n utilizarea terenului, fiecare (tip de) teren are un anumit coeficient de
scurgere. Se calculeaza aria pe tipuri de acoperire a suprafetei, se Tnmulteste cu cantitatea de
precipitatii si cu coeficientul de scurgere ce corespunde tipului de acoperire, se obtine volumul de
apa ce ramane in scurgere libera (I/s) pentru suprafata respectiva. Fiecarei suprafete ii corespunde
un anumit numar de guri de captare, prin urmare volumul de apa primit 1l raportam la numarul de
guri, obtinem volumul de apa (I/s) ce revine fiecarei guri de captare. Consideram ca fiecare gura
descarca (in artera magistrala) volumul de apa colectat printr-o teava cu diametrul de 300 mm.
Unghiul de inclinatie a tevilor, cu diametrul de 300 mm, va fi selectat cel mai mic - 0,0025%. Conform
datelor din “Tabelele de calcul hidrologic al retelelor de canalizare si duckerelor dupa formula
Academicianului N. N. Pavlovski”, o teava cu diametrul interior d300 cu inclinatia de 0,0025% poate
evacua o cantitate (q) de maxim 45,4 I/s. Tn continuare determinam capacitatea maxima de
evacuarea a canalizatiei pluviale , pentru fiecare sector de drum in parte si suprapunem datele
capacitatii canalizatiei pluviale pe volumul de apa in scurgere rezultat in urma precipitatiilor , astfel
determinam daca sunt, si Tn ce masura, depasiri ale capacitatii de absorbtie a canalizatie pluviale, sau
daca nu sunt depasiri atunci de ce rezerve dispune canalizatia Tn cazul uneia sau altei ploi.

Analizand calculele si materialele grafice (Fig. 7) rezultate putem deduce urmatoarele: in
cazul ploii maxime (din sirul analizat) de 0,0319 I/s/m” capacitatile canalizatiei pluviale sunt depésite
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8000 0,03191/s
7000
6000 Functionabilitatea
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Figura 9. Eficienta canalizdrii pluviale in cazul unei averse cu intensitatea de 0,0319 I/s/m2
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practic pe toate segmentele de drum (Fig. 9), cu mici exceptii pe str. N. Zelinski si in partea
superioara a Scuarului Garii Feroviare (in cazul in care gurile de captarea a retelei pluviale sunt
functionale). Situatia nu iese mult de sub control nici pe bd. C. Negruzzi, unde in scurgere liber ar
ramane doar 99,8 I/s. Remarcam pe bd. Decebal, se obtine un debit de apa ne canalizat egal cu 3081
I/s, care raman in scurgere libera.

n continuare analizdm o avers3 cu intensitatea de 0,0044 I/s (Fig. 8), ce a avut loc in Chisindu,
conform datelor oficiale de la Serviciul Hidrometeorologic de Stat, la data de 31 iulie 2008. Tn cazul
functionarii tuturor gurilor de captare (Fig. 11), o asemenea aversa nu poate depasi capacitatea
canalizarii pluviale, Thsa luand Tn calcul starea actuald a canalizatiei depistam ca apa ramane ne
canalizata in perimetrul strazii Aleea Garii (Fig. 12), fapt care si cauzeaza inundarea frecventa a unei
parti din scuarul din fata Garii Feroviare (Fig. 10).

Figura 10. Inundatii din str. Aleea Garii
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Capitolul 2. Procedura de realizare a lucrdrilor de curatare a retelei de canalizare
pluvialad in municipiul Chisindu

Scopul cercetdrii
Identificarea procedurilor aplicate pentru curatarea canalizarii pluviale.
Obiective:

1. Identificarea procedurilor de evacuare a namolului din colectoare si tevi;
2. ldentificarea procedurilor de curatare a canalelor de scurgere deschise (raulete);
3. Identificarea modalitatii de evacuare si depozitare a namolului din reteaua de canalizare pluviala.

Metode utilizate:

Pentru realizarea obiectivelor a fost utilizata metoda interviului.

Institutia:

Interviurile au fost realizate Tn cadrul intreprinderii Municipale ,EXDRUPO”

Rezultate:

1. Realizarea curatarii retelei de canalizare pluvial este efectuata fara obtinerea unor avize si
premise speciale deosebite cazurilor in care sunt desfasurate lucrari publice.

Procedura de curitare include mai multe etape si procedee: 1) in cazul curdtarii colectoarelor
sunt utilizate echipamente specifice (MOK — tractoare tip T25 dotate cu extensii adaptate lucrului
n spatii Tnguste) cu ajutorul carora este excavat si incarcat in camion namolul; 2) Dupa excavarea
namolului, colectoarele sunt spalate cu ajutorul unor hidro-pompe care pompeaza apa sub
presiune; 3) Curatarea tevilor este realizata cu ajutorul hidro-pompelor care pompeaza apa sub
presiune Tnalta pentru a spala, canalele de scurgere de namol si alte impuritati depuse pe peretii
tevilor; 4) In cazul curatdrii canalelor de scurgere deschise (rduletele) incluse sistemului de
canalizare pluvial, sunt folosite utilaje grele de tip drag-line, cu ajutorul cdrora este excavat
namolul, sunt adancite si corectate albiile, cu ajutorul acestora este excavat namolul si incarcat in
camioane.

Depozitarea namolului excavat se realizeaza in cariera Purcel (str. Uzinelor) care este
subcontractata de catre Primaria Chisindu prin intermediul Directiei Locativ-comunale, acest
procedeu este pus Tn practica fara obtinerea unor avize suplimentare, caracteristicile geologice
ale locului fiind de natura sa nu puna sub pericol situatia ecologica din zona respectiva.
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Concluzii si recomandadiri:

n cazul realizérii procedurii de curitare a retelei de canalizare pluvial, este necesar de efectuat o
evaluare a riscurilor taraganarii lucrarilor din cauza vegetatiei si a constructiilor adiacente, mai ales
in cazul canalelor de scurgere deschise.

Capitolul 3. Situatia canalelor de evacuare a apelor pluviale din zona strazilor
Haltei si Tabdcaria Veche

Scopul:

Descrierea situatiei actuale a retelei de scurgere a apelor pluviale din zona str. Haltei si Tabacaria
Veche, realizarea calculelor estimative cu privire la volumul namolului care trebuie evacuat din
colectoarele magistrale, identificarea portiunilor problematice si a solutiilor pentru redresarea
situatiei.

Obiective:

1. Atestarea in teren a situatiei colectoarelor magistrale a apelor pluviale;
2. ldentificarea portiunilor problematice;

3. Calcularea volumului de namol care urmeaza a fi evacuat;

4. ldentificarea solutiilor optime pentru redresarea situatiei.

Metode utilizate:

Pentru realizarea obiectivelor a fost practicatd metoda colectarii si documentarii datelor in teren,
prelucrarea si analiza acestora.

Institutia:

Informatiile au fost colectate in teren, prin descrierea retelei de canalizare pluviala aflate Tn
gestiunea Intreprinderii Municipale EXDRUPO.

Rezultate:

n zona strézii Haltei se afld gura de scurgere a unuia din canalele retelei de canalizare
pluvial3 (canalul nr. 1 — Fig.13-16), acesta are doud camere cu dimensiunile: ndltime — 2 m, Iitime —
2,5 m. Canalul subteran este parte componenta a rauletului Valea Trandafirilor, afluent de dreapta al
r. Bic. In zona str. Tabacaria Veche se afl3 gura de scurgere a celui de-al doilea canal (canalul nr.2 —
Fig. 17-20) cu trei camere cu dimensiunile 2m x 2m. Acesta este componenta a rauletului Malina
Mica — un alt aluent de dreapta al r. Bic.

Tn urma masurérilor la scurgerea canalului nr. 1 a fost atestatd urméatoarea situatie: oglinda
apei se afla la adancimea de 1,27 m de la podul camerelor canalului, stratul de namol de la baza
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camerelor fiind destul de uniform, variind intre 0,3 si 0,45 m (Fig. 22, 2; Fig. 23; Fig. 13-16). In urma
masurarilor la canalul nr.2 a fost observata o situatie cu totul diferita: prin camera 1 a acestui canal
apa nu circula deloc, prin camera 2 a acestuia apa circula pe o portiune ingusta de doar 0,1-0,15 m in
partea de sud, namolul in cele doua camere are o grosime ce variaza nesemnificativ— 1,05 m-1,09 m
(Fig. 21.1,21.2; Fig. 24; Fig. 17-20). in camera 3 oglinda apei se afld la addncimea de 1 m de la podul
camerei, stratul de namol variind de la 0,65m la 0,4 m (Fig. 22.1; Fig. 24).
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Figura 24 Sectiune transversald prin canalul 2

La masurarea grosimii stratului de namol in camera 2 a canalului nr.2 (rauletul Malina Mica), la o
departare de 90 m de la locul scurgerii (in zona strazii Tiraspol) a fost observatad o scadere puternica
a grosimii, aceasta constituind 0,2 m (Fig. 21.2). Diferenta se datoreaza unghiului de declivitatea a
rauletului si a colectorului magistral de canalizare pluviald integrat acestuia, dar si depunerii
acumulate treptat in camerele colectorului, din pacate, nu este cunoscut unghiul exact de inclinatie a
colectoarelor.

Drept concluzii preliminare se poate remarca situatia deosebit de proasta din zona canalului nr. 2, in
special camerele 1 si 2 care sunt nefuctionale, fiind astupate cu ndmol. De remarcat este faptul ca,
reiesind din discutiile cu localnicii, in perioada ploilor abundente, anume asupra canalului nr. 2 se
produce cea mai mare presiune, apele pluviale inundand aici zona adiacenta. Cel mai important
impediment in deblocarea circulatiei apelor pluviale prin camerele 1 si 2 il reprezinta si nivelul ridicat
al namolului din albia rauletului prin care se realizeaza scurgerea apelor spre r. Bic, asa cum se vede
din fotografii (Fig. 17-20). Ambele camere ale canalului nr. 1 sunt functionale si stratul de namol nu
afecteaza serios circulatia apei.

Pornind de la cunoasterea grosimii stratului de namol in punctele cardinale ale camerei 2 a canalului
nr. 2 (str. Tabacdria Veche si Tiraspol) putem calcula volumul estimativ al ndmolului care s-a
acumulat pe portiunea retelei de scurgere a apelor pluviale amplasate sub calea ferata. Aplicand
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formulile simple de calcul, observam ca pe o portiune de 90 m, grosimea stratului de namol
descreste cu 80 % (adica de 5 ori), reiesind din caracteristicile constructiilor si specificul zonei, putem
considera aceasta proportie reprezentativa pentru portiunile retelei de scurgere din zona Garii
Feroviare. Astfel, volumul calculat de ndmol in camera 2 a canalului nr. 2 este de aproximativ 98 m3,
aceeasi cantitate poate fi estimata si pentru camera 1 a aceluiasi canal. Pentru camera 3 a canalului
nr. 2 putem estima un volum de aproximativ 63 m3. In total, pentru canalul nr. 2 (r. Malina Mic3), se
estimeazd un volum de circa 260 m3 de ndmol, adica aproape 25% din volumul integral (Fig. 21.1,
21.2, 22.1; Fig. 23). Cat tine de canalul nr. 1 (r. Valea Trandafirilor), aplicand aceeasi metoda de
calcul, obtinem o cantitate de circa 108 m® pentru intregul canal, adica circa 12% din volumul
integral (Fig.22.2; Fig. 23).

Concluzii si recomandadri:

Pentru redresarea situatiei se recomanda realizarea curatarii integrale a canalului nr.2 pe
portiunea cuprinsa sub calea ferata (intre strazile Tiraspol si Tabacariei) dar si largirea, curatarea si
adancirea albiei rauletului Malina Mica in perimetrul din str. Tabacariei si corectarea albiei acestuia,
ce va preveni pe viitor acumularea de namol in camerele canalului si va creste capacitatea de stocare
a apelor pluviale in albia raului, ceea ce va exclude inundarea zonei adiacente. Canalul nr. 1
functioneaza in regim normal si nu necesita curatare, volumul de namol depus in acesta nu afecteaza
serios circulatia apelor pluviale.
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Capitolul 4. Cercetarea stdrii de acces necesare lucrarilor de curdtire a canalizatiei
pluviale si a volumului vegetatiei arborescente ce poate prezenta obstacol in timpul
executarii lucrdrilor

Rezumat:

in data de 12 si 18 august 2010 a fost efectuate iesiri de recunoastere in teren pentru evaluarea
starii celor doud segmente de raulete, Malina Mica si Valea Trandafirilor, in perimetrul iesirii din
captdrile subterane pand la confluenta lor cu r. Bic. In procesul cercetirii s-a stabilit gradul de
accesibilitate spre albiile rauletelor, identificandu-se zonele problematice, urmand a fi cercetate mai
minutios Tn continuare cu implicarea institutiilor abilitate in aceasta directie, pentru a face posibila
eliberarea albiilor rauletelor pe intreg segment, lucru necesar pentru demararea lucrarilor.

Un alt aspect cercetat este numarul de arbori ce urmeaza a fi defrisat, din albia rauletelor sau din
nemijlocita apropiere, lucru necesar pentru executarea lucrarilor de curatire, largire si adancire a
acestor scurgeri. S-a determinat in ce masura sunt colmatate cele doua scurgeri, avand ca punct de
reper constructiile din beton armat ale captarilor subterane si a podurilor, cunoscandu-se
dimensiunile exacte ale acestor elemente din beton armat usor s-a determinat grosimea stratului de
namol.

Scop:

Evaluarea starii curente Tn cursul inferior a rduletelor ce evacueaza apa din retelele pluviale
cercetate in cadrul proiectului
Obiective:

n urma cercetarii de teren vor fi obtinute urmatoarele rezultate:

1. Identificarea gradului de acces catre rauletele ce urmeaza a fi curatate;

2. ldentificarea volumului de vegetatie arborescenta ce poate prezenta obstacol in executarea
lucrarilor de curatare.

3. Identificarea gradului de innamolire si a starii podurilor din segmentul cercetat

Metode utilizate:

Investigatie de teren
Rezultate:

e Obtinerea schemei de evaluare a starii de acces la cele doua scurgeri;
e Estimarea numarului de arbori ce urmeaza a fi defrisati

Obiectele ce au fost supuse cercetarii in teren sunt cursurile inferioare a celor doua raulete,
Malina Mica si Valea Trandafirilor, ce se varsa in raul Bic. Aceste scurgeri prezinta interes fiindca ele
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sunt principalele cursuri de apa care transporta volumul de apa acumulat de canalizatia pluviala in
perimetrul prestabilit Tn proiectul ,Canalizarea pluviala, promovarea si implementarea actiunilor
inovative de schimbare a climei”. Zona data a fost cercetata si prezinta interes fiindca de starea celor
doua scurgeri depinde, in mare masura, eficacitatea deversarii in r. Bac a apelor provenite in urma
precipitatiilor atmosferice, captate din zona Garii Feroviare.

fn urma observatiilor efectuate in teren sa determinat gradul de acces cétre albiile celor doua
scurgeri (Fig. 25; 26; 27), stabilindu-se trei grade de accesibilitate: cu acces liber — trecerea se poate
efectua liber atat de observatori cat si de utilajele de curatire; cu acces limitat — accesul este limitat
de obiecte usoare sau de retele de comunicatii, ce prezintd bariera neinsemnata indeosebi pentru
utilajul de curatire; fdrd acces - atat pentru efectuare observatiilor, masuratorilor cat si pentru
utilajul de curatire.

Tn urma investigatiilor sau luat in consideratie si numarul de arbori (vezi numarul de pe segmentele
de accesibilitate din Fig. 25; 26; 27) ce pot prezenta obstacole in procesul de curatare a celor doua
segmente de raulete. Informatia data prezinta interes fiindca pentru efectuarea lucrarilor vor fi
necesare defrisdri pe anumite segmente, lucru ce trebuie coordonat cu Intreprinderea ,Spatii Verzi”.

1:1.300

~a—p= acces liber
& acees limitat

-~ {3ra acces

- Numérul de arbori

v
- Nivelul de acces

-

Figura 25 Fragment din r. Malina Micd (cursul superior al canalului)
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~a—»= acces liber

~a—p= acees limitat

~a——p~ fara acces

- Numérul de arbori

Figura 26 Fragment din r. Malina Micd (cursul inferior al canalului)

Nl

4= acces liber

Figura 27 Segmentul de scurgere in r. Bic al rduletului Valea Trandafirilor
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Numarul de arbori estimat pentru defrisari are un caracter orientativ, si necesita a fi precizat la fata
locului cu specialisti de la Intreprinderea ,Spatii Verzi”, plus la aceasta in segmentul dintre strazile
Pascani si Calea Mosilor a r-lui Malina Mica in zona fara acces nu a fost posibild determinarea
numarului de arbori (Fig. 26). in cele din urm& am primit urmatorul numar de arbori: pe partea
stanga a r-lui Malina Mica — 9 arbori, pe partea dreapta 39, pe partea stanga a r-lui Valea
Trandafirilor 16 arbori, pe dreapta 38. Total avem 102 arbori.

Nivelul de colmatare usor se observa la trecerile prin constructiile de beton ale podurilor si gurilor de
varsare. (Fig. 28-35)
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Figura 29 R-ul Malina Micd la intersectie cu str. Pascani

Yoo

Figura 30 R-ul Malina Mica /arintrare sub str. Calea Mosilor
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Figura 32 R-ul Valea Trandafirilor la iesire de sub str.
Calea Mosilor

4 gl e P

Figura 34 R-ul Valea Trandafirilor la intersectie cu Figura 35 R-ul Valea Trandafirilor la iesire din captarea
str.Haltei subterand

Concluzii si recomandadiri:

e in procesul cercetdrii situatiei din teren au fost depistate segmente ale rauletelor accesul
spre care este blocat de diverse constructii, zone imprejmuite de garduri fapt ce impune
verificarea autorizarii constructiei lor precum si solutionarea in vederea eliberarii acestor
segmente necesare pentru demararea lucrarilor de curatire. Zonele spre care accesul este
blocat pe ambele maluri sunt: r-ul Malina Mica intre str. Pascani si str. Calea Mosilor; pe r-ul
Valea Trandafirilor intre iesire din captarea subterana si podul de pe str. Haltei (in preajma
Institutului Militar). Celelalte segmente au cel putin unul din maluri accesibile pentru utilajul
de curatire.

e Consultarea cu specialistii atdt a Intreprinderii ,Spatii Verzi” cidt si a Companiei de
constructii (care v-a castiga concursul) cati din cei 102 arbori vor trebui defrisati.
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e Gradul cel mai inalt de colmatare se observa, pe ambele raulete, la iesirile din captarile
subterane, indeosebi pe r. Malina Mica. Determinarea cauzei si lichidarea ei pentru evitarea
colmatarii in continuare.

e lLa confluenta rauletelor cu r. Bac nu se observa o colmatare ce ar impiedica scurgerea libera
a apei provenite din canalizarea pluviala, insa nivelul apei r. Bac in timpul averselor poate
creste semnificativ cea ce poate bara si reduce din viteza de scurgere a celor doua raulete
studiate.

Concluzii pe raport

Investigatiile Tntreprinse pentru realizarea raportului in cauza au scos in evidenta intretinerea
nesatisfacatoare a unor segmente ale canalizatiei pluviale, colmatarea in proportii considerabile a
colectoarelor magistrale si a canalelor deschise de pe r. Malina Mica si r. Valea Trandafirilor.
Modificari in scurgerea de suprafata din perimetrul bazinelor naturale ce se reflecta direct asupra
capacitatii limita si a sensibilitatii canalizatiei pluviale la averse cu intensitati considerabile.
Reiesind din acestea reabilitarea si imbunatatirea unor portiuni ale canalizatiei pluviale, lucrarile de
curatare, constructia unui nou colector - pot spori protectia Tmpotriva ploilor puternice si
inundatiilor. Pentru a impune buna functionare a canalizatiei pluviale si dupa executarea lucrarilor
de reabilitare, se cere o intretinere adecvata si continua a acestei retele pentru a Tmpiedica
degradarea ei si provocarea inundatiilor cauzate de ineficienta colectarii si transportului apelor
pluviale.

Paralel cu aceasta este necesar de revazut situatia canalizatiei pluviale si in alte sectoare ale orasului
precum si a fintregului sistem de canalizare pluviald, pentru a scoate in evidenta nodurile
problematice, neajunsurile canalizatiei pluviale existente. Actuald ramane problema purificarii apelor
pluviale si starea albiei raului Bic, care este principala artera naturala ce transporta tot volumul de
apa provenit din scurgerea de pe suprafata or. Chisinau.
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